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‘ Einluch genial,

die Idee

Der norwegische Yachtkonstrukteur Birger Kull-

mann hat mit der 46 Fuf langen IMS-Yacht ,Baby
Grand®

ein revolutionires Kiel- und Ruderkon-
zept umgesetzt. Von Erdmann Braschos.

Foto: Morten Juiisei; Zeichnung: Birger Kullmann




s gibt viele verschiedene, oft vél-
lig gegensitzliche Anforderungen
an eine Yacht, die sich selten in
einem einzigen Schiff umsetzen
lassen. Genausowenig wie sich
mit einem Tischtennisball befriedigend
Wiirfelspiele veranstalten lassen, gehen
exzellente Segeleigenschaften hoch am

Wind mit dem Wunsch nach méglichst

geringem Tiefgang des Schiffes zusam-
men. Ein effizientes Unterwasserschiff —
so verlangt es nun mal die Sttémungs-
lehre — braucht méglichst schlanke, tief
ins Wasser ragende Kiel- und Ruder-
profile. Je tiefer, desto besser kreuzt das
Schiff hoch am Wind.

Aus diesem Grund hat eine moderne
45- oder 50-FuR-Yacht heute eine min-
destens 2,20, besser noch eine 3,00 Me-
ter tief reichende Flosse und ein ent-
sprechendes Ruder. Schade nur, daf
man mit so einem Tiefgang die meisten
und in der Regel auch die schénsten
Hifen und Ankerplitze gleich verges-
sen kann. ) R

Einer hat sich SRR 8
dieses  Problems R
angenommen und
besonders  griind-
lich tiber das The-
ma ,exzellente Se-
geleigenschafien
bei  reduziertem
Tiefgang” nachge-
dacht. Lange und
geduldig, so wie
man das in Nor-
wegen macht. Der Mann heit Birger
Kullmann und £illr auf den ersten Blick
durch einen staulichen Bart auf. Zivei-
tens durch dic Tatsache, daf er wenig
sagl. Aber dus ist in der Segelszene
nordlich des 335. Breitengrades, wo die
Segelsaison kurz ist, kaum weiter be-
merkenswert. Der. EnddreiRiger fingt
erst an zu reden, wenn man ihn nach
seinen Entwiirfen fragt. Zum Beispiel
dem 46-Fusier Baby Grand®,

Figner Knut Kloster wiinschte sich
ein Schiff von Kullmann, mit dem man
Regattasilber abraumen und sonst einen
Nachmittag mit der Familie in einer fla-
chen, geschiitzten Bucht vertrédeln
kann. Eigentlich ideale Voraussetzun-
gen fiir einen Konstrukteur, dem Eigner
gleich zwei Schiffe zu verkaufen: einen
IMS-Racer und einen hiibschen, geklin-
kerten Motorkutter zum Bummeln in
den Schiren.,

Statt dessen zeichnete Kullmann eine
46 Fufl lange IMS-Yacht: mit 84,5 Qua-
dratmetern Segelfliche am Wind, 14,00
Meter lang, 4,00 Meter breit und mit 6,2
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Das durchgehende
Ruderblatt kann auch
wihrend des Segelns
in der Trommel nach
ohen gezogen werden
und so den Tiefgang
verringern helfen.
Weitere Vorteile: gute
Lagerung bei gerin-
gem Gewicht,

Foiu: Bi

ruer Kullmann

Tonnen Verdringung. Der Tiefgang ist
von stattlichen 3,05 bis auf vertrigliche
1,55 Meter variabel.

Die ,Baby Grand“ entstand in einem
sehr aufwendigen und leichten Bauver-
fahren mit einem Divinycell-Schaum-
kern und mehreren Schichten S-Glas-
oder Kevlargelegen und Holz. So konn-
te das Gewicht von Rumpf, Deck und
samtlichen Versteifungen einschlie@lich
Teakdeck mit 1420 Kilogramm sensa-
tionell niedrig gehalten werden.

Seit ihrem Stapellauf im Sommer
1992 segelt die .Baby Grand“ ihrer
Konkurrenz in nérdlichen Gewissern
auf und davon. Ein Schiff mit einer
Vielfalt yachtbaulicher Finessen. Das
Innovativste an il ist das Ruder mit
varablem Tiefgang. Birger Kullmann
nennt es Vario-Ruder.

er Norweger hat ein langes, str6-
mungstechnisch optimiertes Ru-
derblatt genommen und es durch
einen grofen. drehbar im Achter-
schiff der ,Baby Grand" kugelge-
lagerten Zylinder geschoben. Das Ru-
derblatt hat ein his zum Plichthoden
durchgehendes Profil, steckt wie ein
Jollenschwert in einein tiesigen Ruder-
schaft und ist krafischliissig, also ohne -
jegliches Spiel eingebaut. Damit erhielt
Kullmann ein groiflichiges Lager, das
die vom Ruderblatt in den Rumpf gelei-
leten Krillte optimal in die gesamte
Konstruktion der Yacht {ibertriigt.

Damit ist bei dieser Ruderanlage die
von Haus aus schwere, in der Regel
stihlerne Konstruktion des Ruder-
schafts (mit angeschweifiten Fischen/
Rusteisen zur Aufnahme der Kréfte des
Ruderblattes) entbehrlich geworden.
Das Ruderblatt der ,Baby Grand“ wur-
de aus einem Divinycell-Schaumkern
mit dariiber laminierten unidirektiona-
len Glasfasern gefertigt. Es wiegt nur 20
Kilogramm und ist schwimmfihig. Es
ist oben mit einem Bolzen im Ruderka-
sten gesichert und [48t sich, so berich-
tet die Crew, leicht von Hand heraus-
ziehen oder mit dem Fuf8 einfach nach
unten driicken.

Das herkémmliche Ruderblatt einer
46-FuB-Fahrtenyacht bringt ~ mit Ru-
derstock aus Edelstahl oder Aluminium
und aufgeschweiflten Fischen — ohne
weiteres 50 Kilo auf die Waage. Das
Kullmann-Ruder dagegen hat das Ge-
wicht eines extremen Regattaruders
gleicher Groe.



' Ein schéner Nebeneffekt dieses Kon-
zeptes ist, daR der von Haus aus grofie
Durchmesser des Zylinders im Heck

die Montage eines herkdmmlichen Ru-

derquadranten iiberfliissig macht. Die
Steuerseile zur Ubertragung des Ruder-
einschlags vom Rad werden direkt um
den Hohlkérper des Ruderschaftes ge-
legt. Das Untersetzungsverhiltnis ist bei

dieser Technik natiidich abhingig vom -

Durchmesser des Zylinders.

Die Achillesferse herkémmlicher Ru-
deranlagen gibt es nicht mehr. Die war
— abgesehen von zu schwachen Ruder-
blittern — der aus dem Ruderkoker
ragende Ruderstock. Heftige Grund-
berithrungen oder extreme Geschwin-
digkeiten durch das Wasser in Kombi-
nation mit Steuerfehlern konnen
tonnenschwere Krifte auf das Ruder-

blatt bringen und den Ruderstock Zwi-

schen Ruderkoker und -blatt verbieger

Das Kullmann-Ruder hat dies
Schwachstelle nicht. Sollte es dennoci:
brechen, kann es leicht ausgetauscht
werden — was besonders auf Langfahr-
ten und Hochseeregatten von Vorteil
ist. ,Bricht das Blatt, wird der Rest aus
dem Schwertkasten im Achterschiff
herausgestofen und ein Ersatz einge-
schoben - fertig”, wirbt Birger Kull-
mann fiir sein Patent.

er grofite Vorteil des Kullmann
| Ruders bleibt aber die Tatsache.
da der Tiefgang des Vario-Ru-
ders problemlos der Tiefe einer
variablen Kiel- oder Schwertflos-
se und der tatsichlich benétigten be-
netzten lLateralfliche unter dem Heck
angepaft werden kann. Liegt die Yacht
vor Anker oder verldft man das Schiff
fiir langere Zeit, wird das Blatt kom-
plett entfernt. Bei riskanten Anlege-
mandvern mit dem Heck tiber flachem,
unsicherem Grund (wie in Mittelmeer-
héfen tblich) wird das Ruderblatt ein-
fach ein wenig geliftet.

Der Nachteil dieser Ruderanlage ist
der Platzbedarf, Schlieflich bean-
sprucht der Zylinder wesentlich mehr
Platz als ein herkdmmlicher, gerade
mal armdicker Ruderkoker (der Durch-
messer des ,Baby Grand“-Ruders be-
trédgt 1,00 Meter). Fiir stidliche Gewis-
ser mit starkemn Bewuchs stellt sich die
Frage, ob die Gleitflichen des Steck-
schwertes und das unter Wasser sitzen-
de Kugellager durch Muschelbesatz be-
schidigt oder durch Algenbewuchs be-

eintriichtigt werden. Fiir den Einsatz in
solchen Revieren will Kullmann das
untere Kugellager komplett von aufien
abschirmen.

‘Der entscheidende Vorteil des Vario-
Ruders fiir moderne Yachten mit brei-
tem Wasserablauf und Konstruktionen,
die bei hartem Wetter unter Spinnaker
zum Querschlagen neigen, diirfte der
hohe Wirkungsgrad sein: Ein schlan-
kes, tief ins Wasser reichendes Ruder
gibt dem Steuermann mehr Kontrolle
iber sein Schiff. Bei hartem Legen
eines kurzen, breiten Profils reifit die
Strémung viel eher ab als an einem
schlanken, tiefen Profil. Fir die Wir-
kung eines Ruders ist das Streckungs-
verhiltnis (aspect ratio, Verhiltnis von
Linge zu Breite) von entscheidender
Bedeutung: Je tiefer und schmaler der
Konstrukteur die erfordetliche lLateral-
flache unter dem Heck einteilen kann,
desto besser beherrschbar bleibt das

Schlunke
Linien und
variabler
Tiefgano

Foto: Burgter Kullmann




Der gestreckte IViS-Racer am
Haken und auf dem Zeichenbrett:
Der extreme Tiefgang von 3,05
Metern ist durch Schwenkkiel und
Vario-Ruder auf vertrégliche

1,55 Meter reduzierbar. Das Schiff
ist eine Sandwich-Konstruktion
mit furnierter AuBenhaut.

Schiff in Extremsituationen. Der ent-
scheidende Grund fiir die Begrenzung
des Streckungsverhiltnisses war bisher
der Tiefgang des Kiels. :

in zusitzlicher Effekt des Vario-
Ruders ergibt sich durch ein wei-
teres, auf den ersten Blick un-
wichtiges Detail: Zwischen Blatt-
oberkante und Rumpf gibt es kei-

nen Spalt. Wie hart das Ruder auch
gelegt wird, es schliefit stets mit dem
Rumpf ab. Jeder anspruchsvolle Yacht-
konstrukteur versucht, diesen Spaltmig-
lichst klein zu halten. Man méchte die
uncrwiinschte Umstromung des Ruders
(Druckausgleich) vermciden, indem
man den Rumpf der Yacht als tber
dem Ruderblatt sitzende Endplatte nutzi.
Fin Ruder mit variablem Tiefgang
macht natiirlich erst dann richtig Sinn,
wenn auch der Tiefgang des Kicls ver-
dndert werden kann. Die 2,1 lTonnen
schwere, schlunke Ballastllosse  der
JBahv Grand:  lief

: Kullmiinn oben iiber
0 []r eine  hohle, - ge-
schweifite  Edelstahl-

box schieben. Flichig

im Kielprofil veran-
run Eam kert, ragt die Box mit
einem Winkal von 90

Grad aus der Kielflos-

se heraus und nimmt
run en an ihrem Drehpunkt
unmittelbar tiber dem

achteren Ende der

> Kielwurzel eine massi-
SI n e I n ve Edelstahlachse auf.
Um diesen Bolzen

wird die gesamte ton-

&7 nenschwere Kielflosse
: rﬂ em bei Bedarf nach ach-
tern und nach oben

unter den Rumpf ge-
schwenkt.

Bei Kursen in tiefem Wasser und
natiirlich bei Regatten bleibt die Ballast-
flosse voll aus- und nach unten ge-
klappt: In dieser Stellung sorgt das Blei
mit tiefem Schwerpunkt fiir das maxi-
mal aufrichtende Moment. Das schlan-
ke Kielprofil erzeugt bei Kreuzkursen
den wiinschenswerten Auftrieb.

Vor der Ansteuerung flacher Gewiis-
ser wird die Ballastflosse mit einem hy-
draulischen Schubgestinge hochge-
Klappt. Mit 1,55 Metern Tigfgang kann
die ,Baby Grand“ sicher in flache
Buchten oder Hifen motoren.

Bleibt die Frage, was passiert, wenn
die ,Baby Grand“ mal mit voller Ge-
schwindigkeit auf eine der unzihli-

n ie griBte Konstruktion des 38jdhrigen Norwegers

wird niemals das Wasser beriihren, und doch ist

sie iiberall auf der Welt bekannt. Es ist ein iiber
Kopf liegendes, 278 Meter langes Wikingerschiff, das
Dach der Olympia-Eissporthalle von Lillehammer, 8000
Zuschauer finden
darunter  Platz.
Kullmann hat fiir
dieses Schiff
Spantabsténde
von rund 12 Me-
tern  berechnet.
Auf dem Wasser
ist der vollbartige
Norweger mit
praktisch  allen
Bootsklassen ver-
traut. (,Vom Yng-
ling bis zum I0R-
Maxi habe ich
fast alles gesegelt.”) Seit 1983 mischt er als Segler
und Vermesser in der internationalen Regatiaszene
mit (zehn I0R-Weltmeisterschaften und zwei Admiral’s
Cups). Zu seinen liehsten Entwiirfen gehdren neben
der 46-FuB-Yacht ,Baby Grand” das neue Einheits-
kielboot U-2000, das die Erfolgsserie des Yngling
von Landsmann Jan Linge fortfilhnren soll, und
eine 42 FuB} lange Blauwasseryacht mit traditionellen
Linien und positivem Yachtheck, ergénzt durch ein
Unterwasserschiff nach modernsten Erkenntnissen
der Hydrodynamik.
Das Vario-Ruder ist inzwischen patentrechtlich ge-
schiitzt. Weitere Informationen: Birger Kullmann De-
sign, Prof. Dahlsgatan 358, N-0353 Oslo. Tel./Fax:
0047-22-44 05 28,

gen Unterwasserklippen Skandinaviens
rauscht. Navigieren ist menschlich und
der Granit des Nordens gnadenlos hart.
JKein Problem,“ sagt Kullmann, ,wir
haben diese Erfahrung an Bord der
JBaby Grand' bereits hinter uns. Mit 8,7
Knoten raumschots und elf Seglern auf
der Kante.* — ,Und, alles kaputt?™ —
.Nein“, berichtet Kullmann grinsend,
,denn die Kielhydraulik hat ein Uber
druckventil. Wenn ein zuvor definierter
Druck {berschritten wird, offnet sich
das Ventil und 4Rt die Kielflosse nach
achtern tiber das Hindernis schwingen.
Es gab zwar einen furchtbaren Schiag,
aber danach haben wir den Kiel mit
der Hydraulik wieder heruntergeldappt
und die Schoten dichtgeholt.“
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